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Alternatives Energiekonzept fiir GBS-Husarenweg

3. BA (Saarlouis)

( 6 )

Konzeption mit Abschatzung des zu erwartenden Energiebedarfs und Eingrenzung der technischen
Méglichkeiten fiir eine zukunftsfahige, innovative und wirtschaftliche Energieversorgung unter Beriicksichtigung

eventueller Férderungen (KfW)
(4)

(l/:]\.\
ENDBERICHT (Stand 31.05.2021)

o (2)
(3 ) ~—
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Konzeptinhalte/ Leistungsbeschreibung:
E £ viterrey

Grande Région | GrofBregion
1.  Grundlagenermittlung, Datengrundlagen zum 3. BA

2.  Abschéatzung der zu erwartenden Energiebedarfe des 3. BA auf Basis der in den letzten Jahren realisierten Neubauten Husarenweg
12+12a: geschatzter Strom- und Warmebedarf/ Anschlussleistungen

Ermittlung der energetischen Kennwerte fiir das Quartier

4.  Abstimmung mit den Stadt-/ Netzwerken Saarlouis (bzgl. Nieder- oder Mittelspannungs-anschluss/ Trafostation) inkl.
Standortanforderungen und verfiigbaren Anschlusswerten

5.  Entwicklung und Vergleich der technischen Szenarien (Technik/ Wirtschaftlichkeit/ Erfiillung der KfW Kriterien, ohne bautechnische
Beriicksichtigung!)

6.  Favorisierte technische Szenarien der Energieversorgung und Bewertung hinsichtlich der Realisierbarkeit sowie Vor und Nachteile
7.  Zusammenfassung der Ergebnisse

8.  Fazitund Handlungsempfehlungen als Grundlage fiir eine Richtungsentscheidung (Eine abschlieRende, verbindliche Bewertung isterst
im Zuge der Fachplanung und KfW-Beantragung méglich!)

9.  Abstimmung mit Bauherr, Architekt (bhk), Fachplanern (PAV und EPH) und Energieberater
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Ausgangslage und Gegenstand der

Betrachtung:
@ Neubau 63-67 Wohneinheiten

Husarenweg 3.BA, Saarlouis (Vorentwurf
@ bhk architekten, 25.11.2020)

Bauherr: Gemeinniitzige Bau- u.
O Siedlungs-GmbH, Saarlouis
2
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1. Datengrundlage zum dritten Bauabschnitt
€ € HILETIITYy -

Grande Région | GrofB3region

Neubau von insgesamt sechs Gebauden, bestehend aus fiinf Mehrfamilienhdusern, einem Bewohnerzentrum sowie einer Tiefgarage

Gebaudenummer Anzahl derWE Wohnflache in m2 Nutzflche
in m2
@ @ 1 10 803
2 12 1.055
3 15 1.090
@ ® 4 15 1.090
@ 5 15 1.090
6 110
® ) 7 2.980
gesamt 67 5.239 2.980
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2. Abgeschéitzter Strombedarf - 3. BA
€ HILETIITYy -

Grande Région | GrofBregion

Berechnung des quartiersbezogenen Strombedarfes anhand eines realen Kennwertes* von

26 kWh/m2-a (Wohngebaude) und eines statistischen Kennwertes** von 7 kWh/m?2-a (Tiefgarage)

Gebaudenummer Strombedarfin kWh/a, ca.

1 21.000
2 27.000
3 28.000
4 28.000
5 28.000
6 2.800
7 22.000

gesamt, ca. 156.000

* berechnet aus der Summe der Stromverbrauche von Husarenweg 12 & 12a (Referenzgebaude) im Jahr 2020 und den jeweiligen Wohnflachen; konkretere
Berechnungen, Heizlastberechnungen oder Energiebedarfsberechnungenzum 3. BA lagen zum Zeitpunkt der Konzepterstellung NICHT vor!.

Projektpartner | Opérateurs de projet ** Quelle: Institut Wohnen und Umwelt. Teilenergiekennwerte. 2014. S. 13.
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2. Abgeschatzter Strombedarf - gesamtes Quartier Husarenwe
€ € € HILETIITYy -

Grande Reglon IGroBreglon

Gegeniiberstellung des vorherigen und zukiinftigen Strombedarfs

Strombedarf in kWh/a Strombedarf in kWh/a
(vor Baubeginn) (zukiinftig), ca.
Hausnummer 2 9.000 Gebaudenummer 1-7 156.000
Hausnummer 4 7.000 (3.BA)

Hausnummer 6 15.000
Zwischensumme 31.000

Hausnummer 8 5.000 Hausnummer 8 16.000

Hausnummer 10 4.000 Hausnummer 10 16.000

Zwischensumme 40.000 Zwischensumme 189.000

Hausnummer 12 19.000 Hausnummer 12 19.000

Hausnummer 12a 16.000

gesamt ca. 89.000 gesamt ca. 223.000
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2. Abgeschétzter Warmebedarf - 3. BA
HILETIITYy -

Grande Région | GrofBregion

Hochrechnung des quartiersbezogenen Warmebedarfes (Heizwarmebedarf HWB + Warmebedarf Warmwasser WWB) anhand eines Kennwertes
abgeleitet von den bereits realisierten BAs* von 49 kWh/m2-a

Gebaudenummer Warmebedarfin kWh/a, ca.

1 39.000
2 51.000
3 53.000
4 53.000
5 53.000
6 5.000

gesamt, ca. 254.000

*berechnet aus der Summe der Warmeverbrauche von Husarenweg 12 & 12a (Referenzgebaude) im Jahr2020 und den jeweiligen Wohnflachen. Annahme Wirkungsgrad Fernwéarme:
0,95; konkretere Berechnungen, Heizlastberechnungen oder Energiebedarfsberechnungenzum 3. BA lagen zum Zeitpunkt der Konzepterstellung NICHT vor!.
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3. Lageplan des Quartiers mit energetischen Kennwerten
diteriey H

Grande Région IGroBreglon
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4. Informationsaustausch mit Stadt-/ Netzwerken Saarlouis beziiglich -
Stromanschluss und Trafostation HILCIrcy
Grande Reglon IGroBreglon
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4. Messergebnisse der Stadt-/ Netzwerke Saarlouis * und -
Standortanforderungen fiir Trafostationen HILCIrcy

Grande Reglon IGroBreglon

1 L e Crwesary

Messung:

Aus dem Niederspannungsnetz kann eine maximal, gleichzeitig benétigte Leistung von 140 kW iiber einen neu zu errichtenden
Hausanschluss zur Verfiigung gestellt werden.

Trafostation:

Die genaue Grofde ist abhédngig von der Ausfiihrungsvariante (Kompaktstation oder begehbare Station).
. Eine Grundflache von 5 m auf 6 mist jedoch ausreichend.

Die Errichtung muss an der Grundstiicksgrenze erfolgen, der Zugang zur Station muss jederzeit gewahrleistet sein.

Sinnvoller Standort daher zur Wallerfanger Strafde hin gelegen (kurze Anbindung zur Mittelspannungstrasse).

* siehe Mailsvom 05.03.2021 und 09.03.2021.

Projektpartner | Opérateurs de projet

yenargy

m 4y i Z
ARGE soLar [T MATEC i e '(\f&ms AGBS jzes @

th @ of - = o

n vitogia — 9020 tewedew

www.greeneff.eu




4. Messergebnisse der Stadt-/ Netzwerke Saarlouis * und -
Standortanforderungen fiir Trafostationen HILCIrcy

Grande Reglon IGroBreglon

Erkenntnisstand und Schlussfolgerung : T
= maximal, gleichzeitig bendtigte Leistung als Richtwert des Stromanschlusses
. < 140 kW - Niederspannungsanschluss reicht aus, keine Investitionsmehrkosten
. > 140 kW - Mittelspannungsanschluss wird notwendig, Mehrkosten i.H.v. ca. 100.000 € durch Bau einer Trafostation
= Folgen eines Mittelspannungsanschlusses:

. Mittelfristig konnen Kosten reduziert werden, z.B. durch den Wegfall von Netznutzungsentgelten.

= Denkbar wére auch ein Baukostenzuschlag an die Stadtwerke Saarlouis, statt alle Kosten selbst zu iibernehmen.

. Mehr Flexibilitat bei der energetischen Konzeption ware maglich.

= Weitere Priifung/ LPH durch die Fachplanung erforderlich.

* siehe Mailsvom 05.03.2021 und 09.03.2021.
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5. Entwicklung der technischen Szenarien - erste Uberlegun
€ Bune HILETIITYy -

Grande Région IGroBre'gioh

- Femwérme + Photovoltaik-Anlagen (PVA) und Batteriespeicher vk .\ o i it | B et L ke Eriwesang
> 1.1. Fernwérme (IST, Referenz)
> 1.2. Fernwérme + Brennstofizelle Elektrolyseur und Wasserstofftank je Gebaude
- Nahwérme (neu) + PVA und Batteriespeicher
> 2.1. Erdgas mit BHKW
> 2.2, Erdgas mit Brennstofizelle
> 2.3. Kalte Nahwérme mit WP (je Gebéaude oder WE) Bewertun g in Matrix:
> 2.4. Holzpellets-Heizung oder Holzhackschnitzel-Heizung - Verfiigbarkeit/
- Dezentrale Ldsungen + PVA und Batteriespeicher Wirtschaftlichkeit/ KIW
3.1. Frdgas mit Brennstoftzelle Tauglichkeit/ ...
> 3.2. WP, Hauszentral, Wohnungszentral
> 3.3. PVT-Kollektoren und Warmepumpen
> 3.3.a PVT-Kollektoren und Warmepumpen und Femwérme
> 3.3.b PVT-Kollektoren und Fernwérme
> Optional: Pelletheizung mit Solarthermie // mit WW iiber Strom (Wohnungszentral)
> Optional: Passivhaus-Standard mit Warmezufuhr dber Liiftungsanl. / evtl. + Elektro-Direkt
Projektpartner | Opérateurs de projet
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5. Entwicklung der technischen Szenarien - néhere Erla

uterung (1/3)
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—’m”m GCReENEFF
1.1 Femwarme, PV, Die Warmeberaitstetung, sowohl Hezwarme als auch Warmwasser, erfolgt durch die Ferwarms. | - Anschluss an Fermwanmenstz Rl S S L B A
Battenespaicher Exgenstrom wird mitiels PV-Dachanlagen produper, ggf im Baltenespeicher gespeicher, und vor
o _Ort genutzt Uberschissyger Strom wird ins offentiiche Netz emgespeist .
12 Femwarme, PV, Zusatzich 2u 1 1 18t &in Eleldrolyseur verantwortich, den ubprschusssgen PV-Stom ;et - Anachluss an Fermwarmenstz
Battenespeicher, Brannstoffzede, Blekirolysa in spoxcherbaron Wasserstoff urzuwandeln Durch den Battenespeicher und die Genehmegung fisr
Elektrolyseur, Wassarsloftank ;g | Brannstoffzalie kann somit auch in Dunkelzeden der Strombedarf gedeckt werdan Der im Tank Wasserslofftark
Gebaude) gelageste Wasserstoff kann wahrend der Wintermonade in der Bronnstoffzelle 2ur Verstromung

angaselz] warden

2. Nahwiirme

2 1 Nahwame aus BHKW (Erdgas), | En erdgasgefifiries BHKW spesst das Nahwarmenetz und deckt sonit die Wamegrundhast ab Erdgasanschiuss fur BHKW
Spilzenlastkessel (Erdgas), PV En Erdgas-Spitzaniastkessel s fiar die Warmelastspitzen des Cuarbers zustandyg. Die PV- und Spitzenlastkessal
Battanaspaicher Dachanlagen produzieren Exgensirom der entweder direkl verbraucht oder n den

Battenaspaicher bzw. das offenliche Nelz aingespesd werden kann. Der durch das BHKW

erzaugts Strom vard volistandig dem Netz zugsefuhd
2 2 Nahwarmne aus Brannstoffzebe | Die zantrale, erdgasbelnsbans Brarnstoffzalie stelll Strom und Warme bered, wobes die Warme - Erdgasanachiuss hur
(Erdgas), PV, Battenaspaicher uber das Nehwarmenstz en de Verbraucher veriailt und der K\WK-Sirom volsiandig eingesperst | Brennstoffzalls

wird. Dve Nutzung des PV-Stroms erolgl aquwvalent 2u Vianante 1 1
2.3 Kalte Nahwame Die Warme, welche durch das zwkuberende Wasser-Glykolgemssch (10-12 Grad) des - Erlsilung der erforderfichen
Warmepumpen, PV, Nahwarmenetzes auigenommen wird, kann entweder dem Erdresch, dee Umgebungsiudt oder dem | Genehmigungen (bes
Battanespeicher Grundwasser enlzogen werden. Die aufgenommene Energie ward uber das Nelz zu den arstehenden Bohrungen snd

Verbeauchem transporbert und in den enzelnen Gebauden mithie von Warmepumpen audf das Wasserhaushalisgesetz und

gewtnachle Temperatumiveau angshoban. Die Nutzung des PV-Strom arfoigl analog 2u Vananks | Bundesbargbaugesetz 2u

11 beachien)

- ausrexchend grofle Hewkorper

) oder Fubodenhazung
2 4 Nahwarme aus Hoizpellets, Die Warmebereilsteliung erfolgt Gber eina Holzpellel-Antage, wobes die Warme (Raumwanme und | - Platzbedar for
Lagerraum, PV, Battenespeicher Warmwasser) aber on Nahwarmenetz veeteil vard. Neben einom Pufferspescher fir Warmwassar | Heizungszenirale inkl

wird zusatzich en Lagerraum fur die Holzpaliots bendbgl. Der PY-Strom wird auch hierber, wie Pelletiagsrraum
oben bereds beschneben, genutzt
Projektpartner | Opérateurs de projet
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Projektpartner

5. Entwicklung der technischen Szenarien - néhere Erla

uterung (2/3)

Arten der Warmeversorgung und | Erklirung Voraussetzungen
3. Dezentrale Ansitze
3.1 Brennstoffzebe (Erdgas), Jodes Gobaude ward mit emner Brannstoffzele ausgestatiel, welche aufl Basis von Erdgas Strom Erdgasanschiuss fir
Sprtzenlastiassel (Erdgas), PV, und Warme erzeugl. Die Warme vard gebaudeintemn genutzt, wobmgagen der KWK-Strom Brennstoffzalis und
Battenaspeicher volistandg engesperst wird. Ein integnerier Erdgaskesssl deckt die Warmebedarisspitzen ab. [he | Spdzeniastkessel
Nutzung das PV-Stroms erfolgl analog 2u Vanante 1.1
3 2 Warmepumpe(n) haus- oder Haus- oder wohnungszentrale Warmepumpen decken den Raumwarme- und Warmwasserbedart | - Erdedung der erdorderkchen
wohnungszentral, Warmespescher, | der Verbraucher. Umn Spilzenlasien abfangen zu kénnen =1 de Instadation emes Wamespeschers | Genehmegungen (ber
PV, Battanaspaichar notwendig. Dre Nutzung des PV-Stroms erfolgt analog zu Vanante 1.1 anstehendan Bohrungen sind
Wasserhaushaltsgesalz und
Bundasbergbaugesstz zu
beachten)
3 3 PVT-Kolekioren Dy Kobektoren der geplanten PVT-Dachardagen konnen neben Solarstrom auch Wikme Ertelung der edorderhchen
Warmespaicher, Warmspumpen gewnnen, die n haus- oder quartearszentralen Warmespaichem zwmachengespaichert ward. Um Genehmgungan (bet
Battenespaicher hohera Temperaturniveaus zu emmaichen, werdan Warmepumpen emgesetzt Wahrend die anstehendan Bohrungen sind
Raumwarme durch die PVT-Kollexdoren beredgestelll werden kann, muss die Wasserhaushaltsgesstz und
Warmwasserberaitung bes dieser Vanande uber wohnungszentrale Fnschwasserstabonen Hundasbargbaugesetz zu
erfolgen. Die Nutzung des PV-Siroms erfoigt analog zu Vanante 1.1 beachten)
auseechend grole
Dachilachan zur
Warmesrzeugung, ansonstan
wird zusatzhcher
Wamesrzeugar notwendig
- ausrechend grofle Heszkomper
oder Fubodenhezung
wohnungszentrale
Frischwasserstationen
3 Ja PVT-Kollektoren, Dva PVT-Kolloktoren erzeugen neben Strom awch Wasme: Mahilfe von hauszentralon - wohnungszentraie
Warmepumpen, Ballenespescher, Warmepumpen konnen erbohle Temperalumiveaus errarcht warden, wobai auch ber dieser Frischwassesstationen
Fermwarma Vanante zur Beredsiellung von Warmmwasser wohnungszentrale Frischwassarstabonen banohigt - Anschiuss an
warden. Zusatzhch 2u den PYT-Anlagen und Warmeapurmpen wird ain Femwarmeanachluss Fermwarmenelz

raahsiert, um Warmelastspitzan abdecken zu konnen Die Nutzung des vor Ort erzeuglen
Sofarsiroms erfolgt wee beresds in Vananle 1 1 beschneben
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5. Entwicklung der technischen Szenarien - nahere Erlauterung (3/3)
HILSTIITy -

Arten der Warmeversorgung und | Erklarung. e e Grande Région | GrofB3region
3.3b PVT-Kollekloren Die Warmeberenstellung erfolgt sowohl durch dse PVT-Anlagen als auch durch de - ausraichand grofe Hekorper wHEeENEFF
Battenespeicher, Femwarme Fermwarme. Da allerdings kene Warmepumpen realisiert werden, st diese Vanante nur | oder Fubbodenhezung PG sLrptn 9o thwhorome et | B her Fords Lir wtorse vt
mit niedngen Temperaturniveau umzusetzen, was die Notwendigkeit emer wohnungszentrale
Fulbodenheizung verstarkt. Der produzierte Solarstrom ward, wie in Vanante 1 1 edautert, | Fnschwasserstationen
genutzt
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5. Ausschlieffung der Varianten 2.1,2.2,2.3,3.1 und 3.2
viterrey

Grande Région IGroBre-gioh

PO ST 0 tRRAR TR Y S | St een het Furdh L s Creachary

Variante Contra
21 - KWKG (Ausschluss Vergiitung da Fernwarme vorhanden) - Stromiiberschuss & Konflikt zwischen BHKW und PV
- oberirdischer Platzbedarf fiir Heizzentrale - Hoherer Primarenergiefaktor Erdgas in Bezug auf KfW 40plus
- Verdrangung vorh. Fernwarme - Mitteldruckanschluss erforderlich
22 - KWKG (Ausschluss Vergiitung da Fernwarme vorhanden) - Hoherer Primarenergiefaktor Erdgas in Bezug auf KfW 40plus

- Brennstoffzelle als alleiniger Warmeerzeuger sehr kostenintensiv

23 - Flachenbedarf fiir Erdsonden-Bohrungen und/oder andere Warmequellen wie Eisspeicher
- Bevorzugung von Variante 2.4 und 3.3

31 - Hoherer Primarenergiefaktor Erdgas
- Brennstoffzelle als alleiniger Warmeerzeuger sehr kostenintensiv

32 - Bevorzugung von Variante 2.4 und 3.3 wegen zu erfiillender Forderkriterien KfW 40 plus inkl. EE-Klasse-Bonus (Vorgabe Bauherr)

Projektpartner | Opérateurs de projet
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6. Eingrenzung der Szenarien - im Detail untersuchte Varianten
viterrey

Grande Région | GrofBregion

- Femwérme + Photovoltaik-Anlagen (PVA) und Batteriespeicher POOM 81000t thistappatrTort chont | B Porh Shrutonsie DUWEIAN)

> 1.1. Femwérme (IST, Referenz) - ~
> 1.2. Femwérme + Brennstofizelle Elektrolyseur und Wasserstofitank je Gebdude
- Nahwérme (neu) + PVA und Batteriespeicher 4 Generell ist zu beachten: Alle

Varianten abschliefSend erst nach
weiterer Fachplanung und Bilanzierung
> 2.2. Erdgas mit Brennstoftzelle imZuge der KIW-Beantragung belastbar
aussagefahig!!

> 2.1. Eragas mit BHKW

> 2.3. Kalte Nahwarme mit WP (je Gebéaude oder WE)

> 2.4. Holzpellets-Heizung oder Holzhackschnitzel-Heizung d Zusitzlich noch zu betrachten und

- Dezentrale Lsungen + PVA und Batteriespeicher Einbindungzu prifen:
) Abluftwarmenutzung mit Warmepumpe
’ 3.1. Erdgas mit Brennstofizelle f[i/dasbedarfsgef[i/m‘eAb/uftsystem
> 3.2. WP, Hauszentral, Wohnungszentral
s Bei 3.3.b FuSbodenheizung (HW)
> 3.3. PVT-Kollektoren und Wérmepum
epumpen erforderlich / tendenziell eher nicht

> 3.3.a PVT-Kollektoren und Warmepumpen und Fernwédrme KFW-EE-Klasse tauglich, daher nicht
> 3.3.b PVT-Kollektoren und Femwdarme welter vertielt
> Optional: Pelletheizung mit Solarthermie // mit WW iiber Strom (Wohnungszentral) S )
> Optional: Passivhaus-Standard mit Warmezufuhr Gber Liiftungsanl. / evtl. + Elektro-Direkt

Projektpartner | Opérateurs de projet
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6. Prinzip Skizzen
HILSTIITy -

Grande Région lGroBre‘gi'o'ri

1.1 Femwérme, PV-Anlagen und Batteriespeicher: P T s A T LA Py
Strom ry y Y " r Y Y Fy
PV-Anlage —* PV-Anlage —* PV-Anlage —* P\V-Anlage | PV-Anlage — PV-Anlage —*
v v F F 3
Batterie- Batterie- Batterie- Batterie- Batterie- Batterie-
speicher speicher speicher speicher speicher speicher
¥ : ¥ 4 ¥ hd ¥ ¥ r ¥ 4
—® —® —® —® —® —®
Haus 1 Haus 2 Haus 3 Haus 4 Haus 5 Haus 6
FW-Ubergabe FW-Ubergabe Fin-Ubergabe FW-Ubergabe Fw-Ubergabe FW-Ubergabe
h h F = » F
Fernwarme

Energiebilanz
Bedarf

FW-Nez 268.000 kWh/a - 254,000 kWh/a

Projektpartner | Opérateurs de projet Stromnetz 82000 kN2 I 156.000 kivhva] < 75.000 kWhia PV
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6. Prinzip Skizzen

1.2 Fernwémme, PV-Anlagen, Batteriespeicher, Brennstoffzelle, Elektrolyseur und Wasserstofftank:

HIlEIrcy -

Grande Région lGroBreglon

ENEES
NS

PO SO B tNASCCTrT T e | Eseeer et Pordh it wgkore rwicharny

Sire — _
P-Anlage  ——p PY-Anlage PY-Anlage Py-fnlage —e PV-Anlage = Py-Anlage e
ki - L4 ¥
Baftne- Battarg: Entisri- Batterie- Eattara- Batteria-
apiicher apiicher apdicher speicher apalchar spaicher
[ o | e | e | o { e ] @
Haws 1 Has 2 Haus 3 Hews 4 Haus 5 Haus &
Fit-Ubargabe FW-Ubargabe FW-Dbargabe FWl-Obargabe F-Ubergabe FW-Ubargabe
1
Farmwarme
l 2 / L3 e 82
Wagaar- Brann- e _— l
" Ellclilm- stoll- sioll- ¢ enriryus,
| e tank zells ' 3 Sendryee,
l Ecewen [(=="i% l
Projektpartner | Opérateurs de projet
ARGE SOLAR (@ | e ey AIQ = s & Wt (\,- Py
o 1 g C SARRLA gy 4 © putre H
MATEC umme Ve ) ff’“"’s ~GBS izes
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6. Prinzip Skizzen
HILSTIITy -

Grande Région lGroBre‘gi'o'ri

2.4 Nahwérme aus Holzpellets, PV-Anlagen und Batteriespeicher: o e e il i

Strom

PV-Anlage  — PV-Anlage —s PV-Anlage —» PW-Anlage  —» PV-Anlage —» PV-Anlage —p

A J
Batterie- Batterie- Batterie- Batteria- Batterie- Eatterie-
speicher speicher speicher speicher speicher speicher
| ! 4 i i ] L8
@ @ — @ —e —@®
Haus 1 Haus 2 Haus 3 Haus 4 Haus & Haus 6
Nahwarme- Mahwarme- Mahwarme- Matwarme- Matwarme- Mahwarme-
lbergabe Ubergabe lbergabe ibergabe Ubergabe Ubergabe
Enesghetilan
Siart
Falety . -
Pellets- Pellets- S — o .
tank kessel

Projektpartner
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6. Prinzip Skizzen
HILSTIITy -

Grande Région lGroBre‘gi'o'ri

3.3 PVT-Anlagen, Warmespeicher, Warmepumpen und Batteriespeicher: e s e
Strom [ Y b b 3 l F 3
PVT- PVT- PVT- PVT- PVT- PVT-
Anlage | Anlage — Anlage — Anlage — Anlage 1 Anlag
E ¥ r ¥ r
Batterie- Batterie- Batterie- Batterie- Batterie- Batterie-
speicher speicher speicher speicher speicher speicher
L J r r y r r
Haus 1 Haus 2 Haus 3 Haus 4 Haus 5 Haus &
: Warme- : Warme- 1 Warme- 1 Warme- ¥ Warme- d Warme-
" pumpe ©| pumpe ] pumpe ] ¥ pumpe ] pumpe pumpe

Energiebilanz
Bedarf

WP-Sirom §7.000 kWhia — 254.000 kWh/a — 187.000 kWh/a PVT

Stromnez 82,000 kWhia — 156.000 KWh/a _ 75.000 kWh/a PNVT
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6. Prinzip Skizzen
HIlEIrcy -

Grande Région lGroBre‘gi'o'ri

3.3a Fernwarme, Warmepumpen, PVT-Anlagen und Batteriespeicher: pima iyl s amiting
strom < [
PV Flache 238 m?
PVT Flsche 16 m2 PV+PWT PV+PWT PV+PVT PV+PWT PV+PVT PV+PVT .
Anlage Anlage Anlage Anlage Arlage Anlage
L]
Batterie- Batterie- Batterie- Batterie- Batterie- Eatterie-
speicher speicher speicher speicher speicher speicher
Haus 1 Haus 2 Haus 3 Haus 4 Haus § Haus 6
Warme- Warme- Warme- Warme- Warme- Warme-
pumpe pumpe pumpe . purnpe pumpe pumpe
FW-Ubergabe FW-Ubergabe Fw-Ubergabe FW-Ubergabe FW-Ubergabe F-Ubergabe
Fernwarme
Fiv-Nez ’
\ Erergieblant
Betad
W= Srom il 5 G 4 BV
Projektpartner | Opérateurs de projet roroeess =t | PV P
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6. Prinzip Skizzen
HIlEIrcy -

Grande Reglon ICroBreglon

1

ENEFF

3.3a Fernwarme, Warmepumpen, PVT-Anlagen und Batteriespeicher: e i e e
Husarenweg Saariouts < -
Variante 3.3.3 FW mit WP + PVT B
Strom und

Warmelsterong

moaiches Hydraufsches Schems o Hauy

Beispiel: https.//www.consolar.de/de/pvt-kollektor-

solink/
Hewurg
WWE Okr——
Wirme- r
lnuscher (
Fritia ?
Femwarne B g" ' N
WA Puter- Warme- { =N \
Srmarsene spaicher puTpe \\ //
,:) Warme .
i ﬁ_, FnWa
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https://www.consolar.de/de/pvt-kollektor-solink/

6. Prinzip Skizzen

3.3a Fernwarme, Warmepumpen, PVT-Anlagen und Batteriespeicher:
[

¢ Zu beachten und bei weiterer detaillierter Heizlast- als auch Energiebedarfsberechnung
(Bilanzierung) genau zu berechnen:
optimierte Grdfse und Auslegung der Warmepumpen / PVT-Kollektorflédchen/
Speichergrofien, um
1. KfW 40 plus inkl. EE-Klasse-Vorgaben ab 1.7.21 zu erreichen,
2. passenden Anteil Wéarmeenergie aus EE und Nutzung Fermwérme (technische Optimierung)
und
3. Kostenoptimierung (mogl. Geringer Invest zu giinstigen Betriebskosten zu erreichen);
Annahme, als sinnvoll gesehene Grofsenordnung im Konzept: Warmepumpenleistung = ca.
30% Heizlast // PVT-Kollektorflidche ca. 4gm/kW Warmepumpe // damit ca. 2/3 Arbeit
(Wérmeenergie) maglich, restlich Dachfidache dann ,nur“ PV-Module (Stromerz.)

-

Faustformel

viterrey

Grande Région IGroBre-gioh

) SLPUDOUT S ooy recome | Espee her Fords Lin ckonste Drwichary

Modulflache [m?] = F x Heizleistung Warmepumpe (kW]

Warme-
tauscher

bei Auslegungstemperotur (i, d, R, <15 °C)

/

Parddleldach

e | Freieuhtimderueg Parr = _5._

Nehrsaulige / F=33a'/AW F=36m'/kW esivryien ) :ﬁ;}. :«::

Imoartec-WP Auszugaus : ’7 ks -

finstafige WP [ Fedm'/kW E« 43w /AW | pttps;//www.consolar.de/wp- - N
Projektpartner | Opérateurs de projet content/uploads/2021/03/TD_SOLINK 1

380 _2020_03_19_apo.pdf
G nvpurer A =i & Wotorie
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https://www.consolar.de/wp-content/uploads/2021/03/TD_SOLINK380_2020_03_19_apo.pdf

6. Prinzip Skizzen

HILEIIrcy -

Grande Reglon IGroBreglon

FOOG BLPUDO! S thioTTor e et | Eassen hot Pors Lt mckorste Crtwichars

Variante Pro Contra Stromanschluss
(NS oderMS?)
1.1 Femwéarme - einfache Realisierung - KfW-EE-Klasse bzw. KfW 40 plus inkl. EE- - neutral gegeniiber Stromanschluss

- kein zusétzlicher Platzbedarf fiir Technik

Klasse-Vorgaben ab 1.7.21 (Vorgabe Bauherr)
wird nicht erreicht, da Anteil EE an Fernwarme <
55 %

1.2 Femwéamme und Brennstoffzelle - innovative Technik

- KfW-EE-Klasse wird nicht erreicht, da Anteil der
Brennstoffzelle an Warmeerzeugung zu gering (<
10 %)

- komplexe Realisierung

- neutral gegeniiber Stromanschluss

2.4 Nahwarme aus Holzpellets - KfW-EE-Klasse wird wahrscheinlich
erreicht, da 100 % Warme aus Biomasse /

Holzpellets

- Platzbedarffiir Heiz-zentrale und Lagerraum

- Schornstein (ca. 15 m)

- Mogliche Riickbaukosten Fernwarmeleitungen
nicht beriicksichtigt (zu klaren!)

- neutral gegeniiber Stromanschluss

Projektpartner | Opérateurs de projet
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6. Prinzip Skizzen
HILEIIrcy -

Grande Reglon IGroBreglon

FOOG BLPUDO! S thioTTor e et | Eassen hot Pors Lt mckorste Crtwichars

Variante Pro Contra Stromanschluss
(NS oderMS?)

3.3 PVTund Warmepumpen - KfW-EE-Klasse wird wahrscheinlich erreicht, - Mégliche Riickbaukosten Fernwéarmeleitungen - verstarkt die Notwendigkeit eines
da > 55 % des Warmebedarfes durch PVT nicht beriicksichtigt (zu klaren!) Mittelspannungsan-schlusses
gedeckt

3.3aPVT, Warmepumpen und Fernwirme - bewéhrte Technik 2u beachten: - verstarkt die Notwendigkeit eines

wohnungszentrale
Frischwasserstationen
werden benétigt

- hiw-ce-niasse nzw. niw 4u pius inkl. EE-Klasse- - neutral gegeniiber Stromanschluss
Vorgaben ab 1.7.21 (Vorgabe Bauherr) wird
vermutlich nicht erreicht, da Anteil EE < 55 %
- zusétzlich ist FuRboden-heizung erforderlich

- KfW-EE-Klasse wird wahrscheinlich erreicht Mittelspannungsan-schlusses

3.3b PVT und Femwérme - einfache Realisierung

Projektpartner | Opérateurs de proje
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtun
€ HILCTIITYy -

Grande Région | GrofBregion

| Zinssatz[%]: | 2% | Zinssatz[%]: | 2% | Zinssatz[%]: | 2% | Zinssatz[%]: | 2% [ Zinssatz[%]: | 2% |

K hi / Ilung Variante: | 1 | Variante: | 2 | Variante: | Variante: 6 | Variante: | 7 |

1.1 Fernwirme, PV-Anlagen und 1.2 Fernwirme, PV-Anlagen, Batteriespeicher (2.4 Nahwirme aus PV-Anlag 3.3 PVT-Anl Wiirmepumpen, Wirme- und (3.3.a FW + PVT-Anlagen, Wirmepumpen,

Batteriespeicher und Brennstoffzelle lund Batteriespeicher Batteriespeicher \Wiirme- und Batteriespeicher
Kostengruppen und Kostenarten Anschaffungsk | Nutzungsdauer | Jahreskosten | Anschaffungsk | Nutzungsdauer | Jahreskosten | Anschaffungsk | Nutzungsdauer | Jahreskosten | Anschaffungsk | Nutzungsdauer | Jahreskosten | Anschaffungsk | Nutzungsdauer | Jahreskosten

osten osten osten osten osten
in € ina in€/a in € ina in€/a in€ ina in€/a in€ ina in€/a in € ina in€/a
A. Kapi d Kosten
Al Wiirmeerzeuger, Verteiler mit Zubehor - - - - -
A2 Rohrleitungen und Heizkérper - - - - -
A3 Warmwasservers - - - - -
A4 Raumlufttechnische Anlagen - - - - -
A5 Elektrische Anlagen - - - - -
A6 MSR - - - - -
A7 Brennstofflagerung/Energiespeicher - - - - -
A8 Bauliche Anlagen - - - - -
A9 as, Fernwirme, Strom) 11.100,00 € 15 863,86 € 11.100,00 € 15 863,86 € - - 11.100,00 € 15 863,86 €
A.10 Instandsetzung und Erneuerung - - - - -
Al Sonstige (z.B. Schall- und Wir - - - - -
A12 PV-Anlagen 100.000,00 € 20 6.115,67 € 100.000,00 € 20 6.115,67 € 100.000,00 € 20 6.115,67 € 100.000,00 € 20, 6.115,67 € 100.000,00 € 20 6.115,67 €
A13 Batter eicher 103.380,00 € 15 8.045,60 € 103.380,00 € 15 8.045,60 € 103.380,00 € 15 8.045,60 € 103.380,00 € 15, 8.045,60 € 103.380,00 € 15 8.045,60 €
Al4 Wiirmespeicher - 8.000,00 € 15 622,60 € 8.000,00 € 15 622,60 € - 12.000,00 € 15 93391 €
A15 fzelle - 37.500,00 € 15 2918,46 € - - -
Al6 |El - 45.000,00 € 10 5.009,69 € - - -
Wi ftank 18.000,00 € 15 1.400,86 €
A17 BHKW Zentrale - - - - -
A.18 k Wirmezentrale - - 20.000,00 € 50 636,46 € - -
A19 | Gasansc - - - - -
A.20 Nahwérmenetz - - 240.000,00 € 50 7.637,57 € - -
A21 Kosten T - - 65.000,00 € 15 5.058,66 € - -
A2 Pellets ragun, - - 16.000,00 € 15 1.24521€ - -
A23 Kosten Lagerung - - 30.000,00 € 50 954,70 € - -
A.24 Warmepumpen 60.000,00 € 15 4.669,53 € 60.000,00 € 15 4.669,53 €
A.25 Zusirtzliche Kosten PVT 110.682,35 € 20 6.768,97 € 126.327,72 € 20 7.725,79
A.26 - -
A27 - -
A28 - -
A.29 - -
A.30 - - - - -
A3l - - - - -
Summe Investition 214.480 322.980 582.380 374.062 412.808
Zwischensummen A 15.025 Zwischensummen A Zwischensummen A 30.316 Zwischensummen A 25.600 Zwischensummen A
Projektpartner | Operateurs de projet | Auszugaus der ausfiihrlichen Kostenschétzung der Warme-, Stromerzeuger-Techniken/Komponenten zu den verschiedenen, im Detail betrachteten Varianten (ohne
Warmeverteilung, -abgabe-Komponenten)
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung - Excel-Auszug

Gesamtbetrachtung Kosten:

HILEIIrcy -

Grande Reglon IGroBreglon

FOOG BLPUDO! S thioTTor e et | Eassen hot Pors Lt mckorste Crtwichars

11 1.2 2.4 3.3 33.a
FW +PV wie 1.1+ Pelletskessel PVT-Anlagen FW + PVT-anlagen
+Batterie Brennstoffzelle +Mahwirme + Warmepumpen +WaErmepumpen
speicher Elektrolyseur PV + Batteriespeicher |+Batteriespeicher +Batteriespeicher
Wasserstofftank
107 |Invest 214480 € 322980€ 582.380€ 374062 € 412 808 €
108|Warmekosten 21.400€/a 18.200€/a 12471 €fa 13.089€/a 16.030€/a
109 (5tromkosten 22300€/a 3B690€/a 22300 €fa 22300€/a 22300€/a
110|Energiekosten 43700 €/a 56.890€/a 34771 €fa 35.380€/a 38.330€/a
111(15 Jahre Energiekosten 655.500 €/a B53.350£/a 521566 £/a 530831 €/a 574953 £/a
112 5 lahre 6 Jlahre 17 lahre 11 lahre 11 lahre
Projektpartner | Opérateurs de projet
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung - Excel-Auszug

Gesamtbetrachtung technische Auslegung:

Projektpartner

ARGE soLAr (LTI

fh'.-SGLIi- f‘ti_ g 2

Opérateurs de projet

e

www.greeneff.eu

diteriey H

Crande Région| GroBreglon
GCReENEFF

TOnch sUPUDeNT S tTTTOTT e et | Easmseecher Fords L kot Driwicharsy

1.1 1.2 2.4 3.3 338
FW +PY wie 1.1 + Pelletakessel PYT-Anlagen FW + PVT-Anlagen
+Batterie Brennstoffzelle +Mahwirme + WiHrmepumpen + WHErmepUmpen
speicher Elektrolyseur PV + Batteriespelcher |+Batteriespeicher +Batterlespelcher
Wasserstofftank
1|Mutzenergie 254,410 kwh/m 254,410 kwhis 254,410 kwh/m 254.410 kwh/m 101.784 kwh/m
2|1 Fw 5% 5% 5%
3| Fernwkrmeverbrauch 267,800 kWh/a[ 227,570 kWhys F 107,120 kWh/s
a|Fw Preis 8,0 ct/kwh 8,0 ct/kvwh 8,0 ct/kwh
S|Kosten Fernwarme 21,400 £/a 18,200 £/a 8570 &/m
& ing 140 KW 140 KW 140 KW
7 nnschlusshosttm Station 11.100€ 1.100 € 1.100 €
25| Nmukosten WErmezentrale 20,000 €
28[Gasanschlulkosten
27
n k 188 K
29| Kosten Pelletskessel 65.000 €
30| Pellsts Reumsustragung 16,000 €
51 |Lagerung Pellets volumen 60 m
A2 |Kosten Lagerung 20000 €
230 Pelistekesnal CEE
2d[verbraich an Pellets 299306 K'Wh/a
A% |(Verbrauch san Pellste 62 to/s
36|Preis 200 &/to
a7 [kosten Pelletskessel 12471 £/n
58 |Nmhwiirmensts Liings 400 m
39|5pez. Kosten GO0 &/
A0 |Mshwhrmekosten 240,000 €
allinhalt Warmespeicher 4t am' & m*
47 |5pez Kosten 2.000 €/m" 2000 €/m" 2000 €/m"
43 |Konten Wikrmespaicher B.000 & 6.000 € 12.000 &€
dd|Brennstoffzelle Leistung 4 kW(th)
A% |(Spaz, Praie 10.000 £/kW
46 |Kosten Brennstoffzelle 3500 4
47 |vollbenutzungsstunden 6.000 hia
a8 |wWirmaelleferung 22.500 kwhis
4d|stromkennzahl 0.8
50|5tromisistung 3 KW (sl
=21 BL 0.9
52 [Brennstoffleistung 8 KEWiar)
53 |Brannatoffeinaets 45,000 kWwhia
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung - Excel-Auszu
€ € dicerrey H

Crande Région| GroBreglon

Gesamtbetrachtung technische Auslegung:

GCReENEFF

TOnch sUPUDeNT S tTTTOTT e et | Easmseecher Fords L kot Driwicharsy

1.1 1.2 2.4 3.0 S.0.a
Fy +PY wiell+ Pelletakessel PYT-Anlagen FW + PYT-Anlagen
+Batterie Brennstoffzelle +Nahwirme + Wirmepumpen + Wiarmepumpen
spelcher Elektralyseur PV + Batterlespeicher |+Batteriespeicher +Batterlespelcher
Wasserstofftank
54| stromlieferung durch BZ 18000 kKWh/s
55| Omvon sigenbedsrrf BO%
%8 |Inn natz linfarn 5.000 kWhea
57 |Elektralyseur leistung 8 KW
S58|5Spez. Preis 5,000 £k W
59| kosten Elektrolyseur 45 000 €
G0 AbwErme aus Elektrolyseur 17.727 kWh/a
G1|erzeugte Wasserstoffmenge A5 000 kWh/a
62 |srzeugte Wasssrstoffmenge 1% 000 m'fm
&% [mir Strommaenge 75.000 kWh/n
B4 W stofftank Kosten 18.000 €
70|Warmemenge WP 254.410 kWh/a 152 646 kWh/a
71(1A2 X 3,00
Fi[stromeinsats 66950 KWh/a 28,162 KWh/a
7a[strompreis WP 19.6 ct/kWh 19.6 ct/kWh
Fa|Stromkasten 13,088 €/n FAGL €/
75 [Annchaffungsk ! 80.000 € 80.000 €
78|Energie aus PVT 187.480 kwh/a 114.48% kwh/a
77 |Flache vl 555 m* 316 m*
78|apez Preis zusatzlich 200 €/ 400 €/m
Fo[Eosten zushtzlich PYT iioe82 € 126328 <€
Flache P 238 m*
AD|PV Anisge Laistung Al KW Ad KW Ad KW Ad KW Al KW
A1[spez, Kostan 1,180 £/kW 1,180 £/kW 1.180 KW 1.180 KW 1.180 KW
B2 |Konten PV Anlage 100.000 & 100.000 £ 100.000 £ 100.000 € 100.000 €
B3[PV Ertrag 74.800 kWh/a 74.800 kwh/a 74.800 kwh/a 74.800 kwh/a 74.800 kwh/a
B4 |Batteriespeicher grote 103 kWh 103 KWh 103 KWh 103 KWh 103 Kwh
85[spez Preis 1.000 £/kWh 1.000 £7kWh 1.000 €7Wh 1.000 €7Wh 1.000 €7kWh
86 |kosten Batteriespeicher 103380 € [ 103380 € [ 103380 € [ 1033880 € [ 103380 €
a7 [strambedart 156300 kWh/s 156300 kWh/s 156300 €78 156300 €78 156300 €/8
AR [red, Strombezug durch PV auf % O% o% o% 0%
0% |Strombezug nach PV B1.500 kWh/n B1.500 kWh/n B1.500 kWh/n B1.500 kWh/n
92 [Reduktion durch BHEW
Projektpartner | Opérateurs de projet 08 |Gtrombezug nach BHEW
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung - Excel-Auszug

Gesamtbetrachtung technische Auslegung:

unerrey &
Grande Région | GrofB3region

FOOG BLPUDO! S thioTTor e et | Eassen hot Pors Lt mckorste Crtwichars

Projektpartner

Operateurs de projet

Moselle o

ARGE SOLAR

yenargy

M A.*.g c ;é'»:\l-‘{-huu

fh JSeLls

1.1 1.2 4.4 3.3 J.0.8
FW 4Py wiell+ Pelletakesgel PYT-Anlagen FW + PAYT-Anlagen
+Batterie Brennstoffzelle tNahwirme + Wrmepumpen + Wirmepumpen
spelcher Elektrolyseur PV + Batteriespeicher |+Batteriespeicher +Batteriespeicher
Wasserstofftank
94
95|Strompreis 27.4 ct/kWh 27,4 ct/kWh 27,4 ct/kWwh 27,4 ct/kwh 27,4 ct/kwh
96|5tromkosten 22.300€/a 38.900€/a 22.300€/a 22.300€/a 22.300€/a
97
93
99 |Erldse Strom PV
100|5tromlieferung ins Netz durch BZ 3.000 kwh/a
101 |Preis Strom BZ 7.0 ct/kWh
102 |Erltse durch Strom BZ -210 £/a
103|5tromlieferung ins Netz durch BHEW
104 |Preis Strom BHKW
105|Erldse durch Strom BHKW
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7. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
HIlEIrcy -

Gegeniiberstellung der abgeschatzten Investitionskosten fiir Warme- und Stromerzeugung* Grande Reglon lGroBreglon
mit und ohne Betrachtung méglicher Forderungen* *

PO SO B tNASCCTrT T e | Eseeer et Pordh it wgkore rwicharny

= 700.000 €
[}
=
172}
g
% 600.000 €
2
=
= o
=
[77) e
o3 500.000 €

=
= =
= W
D =
S 400.000€
=
S A
& A
S 300.000 € 323.000€ s100006
n 281.000€

200.000€ 215.000€  215.000€ #0006
ab 01.07.2021: KfW 40-Standard
100.000 €
Aaufgrund eventueller
Forderung durch EVO
- € 2.4 Nahwarme 3.3 PVTund 3.3a PVT, Warmepumpen
mit Holzpellets Warmepumpen und Fernwarme
W Invest Invest nach Férderung
* Bei den dargestellten Investitionskosten handelt es sich um ifi iirdie W PV). Kosten fiir il Regelung und Abgabe sind nicht mit ei Kosten fiirden Riickb: F al i sind
< pe ebenso nicht beriicksichtigt.
Projektpartner | Opérateurs de projet > o derKfW (25 %Ti aufgrund des KfW40 pi = sowieso Fo bei allen Varianten - bei 1.1. und 1.2. nur bis 30.6.2020) ist Weitere, mgli NICHT
geprift.

am n feyyerery =% 1 STiTe -
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7. CO,- und Feinstaubbilanz verschiedener Varianten

Jahrliche CO,-Aquivalentemissionen*
verschiedener Varianten

140
120 119t
o
2 100
S 90t
8 =
=
§s 80
53 63t
= c 60
==
(=3
<
S 40
(&)
20
0

2.4 Nahwéarme
aus Holzpellets

1.2 Fernwéarme und
Brennstoffzelle

1.1 Fernwérme

B Stromsektor B Warmesektor

Projektpartner | Opérateurs de projet .
: llen der und Wa owie die Aqui der

viterrey 4
Crande Région | GroBregion
ReENEFF

PO SO B tNASCCTrT T e | Eseeer et Pordh it wgkore rwicharny

78t
70t

3.3 PVTund
Warmepumpen

3.3a PVT, Warmepumpen
und Fernwéarme

Quelle: GEMIS. 2017.

Mypenergy
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7. CO,- und Feinstaubbilanz verschiedener Varianten

Jahrliche Feinstaubemissionen*
verschiedener Varianten

HIlEIrcy -

Grande Région ICroBreglon

Al

GReENEFF

PO SO B tNASCCTrT T e | Eseeer et Pordh it wgkore rwicharny

30
27 kg
T
25 ??????
R
SRR
R
R
R
S
(= R,
) 20 SRR
= R
o = R
—_ O b et
P S R,
N — SRR
= R
E 2 15 R
QL o A
2w AR
2= R
3 A, 10 kg

U’E 10kg A

= 10 T

) ATl

L. R

R

R

B et

5 o

0 £ #5 Bt 55 %5 $ $ $ £
1.1 Fernwarme 1.2 Fernwarme und 2.4 Nahwarme 3.3 PVTund 3.3a PVT, Warmepumpen
- Brennstoffzelle- aus HolzpeHets Warmepumpen und-Femwarme
Stromsektor B3 Warmesektor

Projektpartner | Opérateurs de projet
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1. Ergebniszusammenfassung Lterre -
an ~

Grande Région | GrofBregion

Ll Der abgeschatzte Jahresstrombedarf der im dritten Bauabschnitt geplanten Gebaude liegt bei ca. 156.000 kWh, der Jahreswarmebedarf
bei ,,nur“ ca. 254.000 kWh - diese sind erst nach weiterer Bau- und Fachplanung und im Rahmen der energetischen Bilanzierung im Zuge
der KfW-Beantragung ermittelbar.

= Die Realisierbarkeit aller untersuchten Energieversorgungslosungen hangt grundsatzlich mit dem beschrankten Platzangebot, der
verfiigbaren Anschlussleistung und den Abrechnungs-modalitaten zusammen. Weitere Abstimmung und Priifung ist auch hier erforderlich.

. Die fiinf bzw. sechs naher untersuchten Versorgungsvarianten sind - auf Basis eines sowieso angestrebten, anspruchsvollen KfW40 plus-
Standards (Anforderungen bis 30.6.2021) - zunachst grundsatzlich umsetzbar und sind als zukunftsfahige, innovative, wirtschaftliche
Energieversorgung unter Beriicksichtigung eventueller Férderungen geeignet und interessant.

. Die neuen, erhdhten Anforderungen der KfW-EE-Klasse (KFW40 plus-Standards inkl. EE-Klasse-Vorgaben u.a. mit Anteil EE an Warme > 55
%) ab 1.7.2021 (Vorgabe Bauherr, aufgrund der deutlich hoheren férderfahigen Kosten je WE) werden nach dem Wissenstand im Konzept
nur zwei der Versorgungsvarianten erreichen koénnen (3.3. PVT-Kollektoren und Warmepumpen, 3.3.a PVT-Kollektoren und Warmepumpen
und Fernwarme)

Projektp Arcner ':j',‘r"l ateurs ade projet
J r f

[ G Mygunery v = J < Widiree y
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1. Ergebniszusammenfassung Lterre -
an ~

Grande Région | GrofBregion

N SLAUTOW! P tHVTTTTY regnl | Espeecher Pords L mgorsis Wiy

. Neben der Erfiillung der besonderen Vorgaben der KfW sind zum jetzigen Zeitpunkt aus wirtschaftlicher (Invest und maogliche
Férderung), technischer (innovative, kombinierbare CO,-mindernde Techniken) und planerischer Sicht (kein groRerer oder storender
baulicher Eingriff oder Mehraufwand) besonders die Varianten 3.3 und 3.3a interessant. Die Variante 3.3.a (PVT-Kollektoren und
elekt. Warmepumpen und Fernwarme) bietet zudem eine Redundanz durch die bivalente Betriebsweise und die Moglichkeit einer
optimierten Auslegung und Betriebsweise der Warmequellen (Fernwarme und Warmepumpen mit PVT als erneuerbare Energiequelle)

= Durch Kombinatorik der technischen, wirtschaftlichen und férdertechnischen Aspekte stellen sich im besonderen Maf3e die Varianten
3.3 und 3.3a heraus. Ebenso aufgrund der Zielsetzung zur Erreichung des KfW 40plus-Standards.

. Das Konzept und die Untersuchungen zeigen, dass die hier gestellte Aufgabe sehr komplex und von vielen Parametern abhdngig ist.
Viele dieser Parameter sind erst zu einem spateren Zeitpunkt ermittelbar bzw. belastbar bewertbar. Sie hangen von der
Hochbauplanung, Vorgaben des Bauherren (z.B. Grofie und Ausstattung der Wohn-einheiten), dem Kostenbudget, Vorgaben von
Versorgern, Vorgaben und Anforderungen der KfW als Fordergeber und der Verfiigharkeit weiterer Forderprogramme ab.
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8. Fazit und Handlungsempfehlung Lerre -
an ~

Grande Région | GrofBregion

N SLAUTOW! P tHVTTTTY regnl | Espeecher Pords L mgorsis Wiy

= Das Konzept und die Untersuchungen haben aber auch gezeigt, dass zukunftsfahige, innovative alternative Versorgungsvarianten
maglich sind und sich sehr gut mit dem sowieso angestrebten, anspruchsvollen KFW40 plus-Standard verbinden lassen.

. Die GBS wiirde damit einen kosten- und energieeffizienten sozialen Wohnungsbau in Kombination mit einer nachhaltigen,
zukunftsweisenden Energieversorgung und praktischer Umsetzbarkeit sowie Betriebsfiihrung verbinden konnen. Dieser Ansatz ist nicht
nur sehr lobenswert und ein klares Zeichen fiir gelebten Klimaschutz und Beitrag zur Erfiillung der nationalen Klimaschutzziele, sondern
technisch und wirtschaftlich interessant.

= Weitere Fachplanungen sind eh geplant und auch zwingend erforderlich.

= Wir empfehlen die fiinf bzw. sechs ausgewahlten Varianten mit Fokus auf die Variante 3.3.a (PVT-Kollektoren und elekt. Warmepumpen
und Fernwarme) weiter zu vertiefen und Zug und Zug mit der Fach- und Kostenplanung, Fordermittelbeantragung und in Abstimmung mit
allen Beteiligten belastbar zu konkretisieren, um daraus die beste Losung herauszufiltern.

Projektpartner | Opérateurs de projet
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9. Auszug konzeptrelevanter Ergebnisse der Fachplaner- -
Besprechungen am 10., 17. und 31.05.2021 HILEIrcy 1

Grande Région | GrofBregion

1 BLPUDONT 6 AT e | Eneer et Fordh L wgkoree Dty

10.05.2021.

=  Die Variante 3.3a (Fernwarme, PVT und Warmepumpen) ist ndher zu betrachten, dabei ist der Einsatz von Warmepumpen unerlasslich, um die
>=55 % EE im Warmesektor erreichen zu kdnnen. Die Auslegung und Optimierung der Warmeerzeuger muss sich daran orientieren.

=  Die Anzahl der Hausanschliisse (sechs einzelne oder einen) ist noch zu entscheiden und ggf. ist eine schriftliche Freigabe der KW einzuholen
wie im 2. BA (Aussage Frau Kiefer, GBS).

17.05.2021:
= Info: Die Bescheinigungen/Nachweise zum Priméarenergiefaktor sind vom FVS zu aktualisieren.

=  Ein Anschluss an das vorhandene Fernwarmenetz wird von der GBS favorisiert, wonach PAV die technische Realisierbarkeit der Variante 3.3a
gepriift und bestatigt hat.

=  BeiderAuslegung der Warmepumpen muss aus fordertechnischer Sicht (Vorgaben der KfW ab 1.7.2021) darauf geachtet werden, dass mehr
als 55 % EE-Anteil im Warmesektor erreicht wird.

=  DaderHeizenergiebedarf der neuen Gebaude relativ gering sein wird, ist wahrscheinlich statt einer Fu3bodenheizung auch der Einsatz von
Heizkorpern moglich.

= Beziiglich der Férderkulisse kiimmern sich Energieberater und Bauherr um die Nachweise der KfW; Die Verfiigbarkeit weiterer
Forderprogramme ist noch nicht klar bzw. weiter zu priifen;
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9. Auszug konzeptrelevanter Ergebnisse der Fachplaner- -
Besprechungen am 10., 17. und 31.05.2021 HILEIrcy 1

Grande Région | GrofBregion

= Gegeniiber der KW bestehen weiterhin viele, ungeklarte Fragen, bspw. Grundstiickskauf und damit verbundener Férdermittelanspruch.

=  Laut EPH wird eine Trafostation benétigt, sobald die Warmepumpen zusatzlich miteingerechnet werden und die Realisierbarkeit mehrerer E-
Ladesaulen eingeplant werden soll

= Werdie Kosten fiir den Trafobau letztendlich tragt, ist noch mit den Stadtwerken Saarlouis zu klaren. Ein Trafobau zum Anschluss an das
Mittelspannungsnetz ist laut bisherigen Berechnungen der EPH wahrscheinlich notwendig.

31.05.2021**.

=  Finale Abstimmung ARGE SOLAR mit Bauherr, Architekt (bhk), Fachplanern (PAV und EPH) und Energieberater; Endbericht Energiekonzept wird
entsprechend angepasst und dann iibergeben; weitere Fachplanungen dann ohne aktive Einbindung ARGE SOLAR (bei Bedarf kann beratend
unterstiitzt werden)

= Weitere Schritte Detailplanung und grundlegende Aspekte der Dimensionierung besprochen

* Teilnehmer*innen der Fachplaner-Besprechungen: Ralf Heinrich (bhk architekten GmbH), Dominique Gruhn (PAV Ingenieure Ingenieurgesellschaft mbH, ** Frau Blum), Christian Clemens (EPH Ingenieur GmbH), Hans-
Rudolf Fellinger und Jessica Kiefer (Gemeinniitzige Bau- und Siedlungs-GmbH Saarlouis, ** Herr Kempeni), Ralph Schmidt und Alisha Neroth, Hans-Gerd Eisenbarth (ARGE SOLAR e.V., ** Herr Eisenbarth nicht dabei).

Projektpartner | Opérateurs de projet
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